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Aerodynamika a mechanika letu



4 Aerodynamika a mechanika letu

1. Jak vzniká vztlak na horní straně křídla?

a) Vzniká přetlak, který křídlo tlačí nahoru

b) Vzniká podtlak díky vyšší rychlosti proudění vzduchu

c) Vzduch na horní straně zpomaluje a vytváří vztlak

d) Horní strana křídla je zahřívána sluncem a vzduch stoupá

Správně: B – Na horní, vypouklé straně křídla je vyšší rychlost proudícího

vzduchu, což způsobuje podtlak. Křídlo je tedy sáno směrem nahoru.

2. Co říká rovnice spojitosti proudění o vztahu průřezu a rychlosti

tekutiny?

a) Zmenšením průřezu se rychlost tekutiny sníží

b) Průřez nemá vliv na rychlost tekutiny

c) Zmenšením průřezu se rychlost tekutiny zvýší

d) Zmenšením průřezu se zvýší statický tlak

Správně: C – Menším průřezem musí za dané období protéct stejné

množství tekutiny, proto musí protékat vyšší rychlostí – princip rovnice

spojitosti proudění.

3. Co vyjadřuje Bernoulliho rovnice v kontextu aerodynamiky?

a) Celkový tlak (součet statického a dynamického) zůstává zachován

b) Dynamický tlak je vždy větší než statický tlak

c) Statický tlak roste s rostoucí rychlostí

d) Celkový tlak se mění s výškou letu

Správně: A – Podle Bernoulliho rovnice součet statického a dynamického

tlaku zůstává zachován. Při zvýšení dynamického tlaku (vyšší rychlost)

dojde ke snížení statického tlaku.

4. Jaký je vzorec pro výpočet vztlaku?

a) L = CL × ρ × v × S

b) L = CL × ½ × ρ × v² × S

c) L = CD × ½ × ρ × v² × S

d) L = CL × ρ × v² × S²

Správně: B – Správný vzorec pro vztlak je L = CL × ½ × ρ × v² × S, kde CL je

součinitel vztlaku, ρ hustota vzduchu, v rychlost a S plocha křídla.
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5. Co je součinitel vztlaku (CL)?

a) Bezrozměrné číslo závisející zejména na tvaru profilu a rychlosti letu

b) Veličina závisející pouze na ploše křídla

c) Bezrozměrné číslo závisející zejména na tvaru profilu a úhlu náběhu

d) Číslo vyjadřující odpor křídla vůči vzduchu

Správně: C – Součinitel vztlaku CL je bezrozměrné číslo, které závisí

zejména na tvaru profilu a úhlu náběhu. Typicky se zvětšuje s rostoucím

úhlem náběhu až do kritického úhlu náběhu.

6. Jak se změní vztlak, pokud zvýšíme rychlost letu dvakrát, aniž by se

změnily ostatní parametry?

a) Vztlak se zvýší dvakrát

b) Vztlak se zvýší třikrát

c) Vztlak zůstane stejný

d) Vztlak se zvýší čtyřikrát

Správně: D – Rychlost vstupuje do rovnice vztlaku v mocnině (v²), takže

při zdvojnásobení rychlosti se vztlak zvýší čtyřikrát (2² = 4).

7. Co musí platit v ustáleném horizontálním letu?

a) Vztlak musí být větší než tíhová síla

b) Vztlak musí být roven tíhové síle

c) Tah motoru musí být roven vztlaku

d) Odpor musí být roven tíhové síle

Správně: B – V případě ustáleného horizontálního letu musí být vztlak

rovný tíhové síle a odpor roven tahu motoru.
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454. Která organizace registruje ultralehká letadla (SLZ) v České republice?

a) ÚCL

b) Letecká amatérská asociace

c) ČTÚ

d) Ministerstvo dopravy

Správně: B – Sportovní létající zařízení a ultralehká letadla jsou v ČR

registrována na LAA (Letecké amatérské asociaci ČR), zatímco ostatní

civilní letadla jsou registrována na ÚCL.

455. Jaká je značka státní příslušnosti pro česká letadla?

a) OE

b) OM

c) OK

d) ON

Správně: C – Česká letadla mají přiděleno OK. OE je Rakousko, OM je

Slovensko. OL je také přiděleno ČR, ale zatím se nepoužívá.

456. Kolik písmen následuje za značkou OK u motorových letadel (letounů)

registrovaných na ÚCL v ČR?

a) Dvě písmena

b) Čtyři písmena

c) Pět písmen

d) Tři písmena

Správně: D – Motorová letadla registrovaná na ÚCL mají za OK a pomlčkou

tři písmena (např. OK-LHA). Kluzáky a balóny mají čtyři číslice.

457. Jaká je struktura poznávací značky ultralehkého letadla

registrovaného na LAA v ČR?

a) OK + dvě písmena a tři číslice

b) OK + tři písmena a dvě číslice

c) OK + čtyři číslice

d) OK + čtyři písmena

Správně: B – SLZ - Ultralehká letadla registrovaná na LAA mají za OK

tři písmena a dvě číslice, čímž se odlišují od letadel registrovaných na ÚCL.



216 Letecké motory a vrtule

664. Jak vrtule mění energii z motoru?

a) Mění tepelnou energii v elektrickou

b) Mění mechanickou energii v tah

c) Mění elektrickou energii v tah

d) Mění hydraulickou energii v tah

Správně: B – Vrtule mění mechanickou energii z motoru na tah, který

pohání letadlo vpřed.

665. Co je účelem reduktoru u motorů jako Rotax 912?

a) Zvyšuje otáčky vrtule ve srovnání s otáčkami motoru

b) Zajišťuje chlazení motoru

c) Snižuje otáčky vrtule ve srovnání s otáčkami motoru

d) Redukuje přívod paliva do motoru

Správně: C – Reduktor snižuje otáčky vrtule tak, že vrtule se otáčí pomaleji

než motor – proto se mu říká reduktor „do pomala“. Při vyšších otáčkách

je lepší účinnost motoru, ale koncové části listů vrtule by dosahovaly

nadzvukových rychlostí

666. Jaký je obvyklý cestovní rozsah otáček vrtule u běžných sportovních

letadel?

a) 500–1 000 RPM

b) 1 000–1 500 RPM

c) 2 000–2 700 RPM

d) 4 000–5 000 RPM

Správně: C – Obvyklé cestovní otáčky vrtule u malých letadel jsou mezi

2 000 a 2 700 RPM.



260 Meteorologie

795. Jak se nazývá fronta, která vznikne, když studená fronta dostihne

teplou frontu?

a) Zvlněná fronta

b) Okluzní fronta

c) Stacionární fronta

d) Frontální systém

Správně: B – Když studená fronta dostihne teplou, vznikne okluzní fronta.

796. Jaký vítr obvykle fouká ve střední Evropě před studenou frontou?

a) Severní až severovýchodní

b) Východní až jihovýchodní

c) Jižní až jihozápadní

d) Západní až severozápadní

Správně: C – Ve střední Evropě obvykle před studenou frontou fouká vítr

jižní až jihozápadní.

797. Jaká oblačnost je typická při přechodu studené fronty?

a) Cirrus a Cirrostratus

b) Stratus a Nimbostratus

c) Cumulonimbus s přeháňkami a bouřkami

d) Altocumulus a Altostratus

Správně: C – Při přechodu studené fronty je typická oblačnost

Cumulonimbus s přeháňkami, bouřkami a nárazovým větrem.

798. Jaká je typická rychlost postupu studené fronty?

a) Až 50 km/hod

b) Až 100 km/hod

c) Až 10 km/hod

d) Až 200 km/hod

Správně: A – Rychlost postupu studené fronty bývá i 50 km/hod, což je

více než u teplé fronty.
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959. Jak rychle by měl pilot pojíždět po zemi?

a) Vždy maximálně rychlostí chůze bez výjimky

b) Bezpečnou rychlostí – zpomalit u překážek, v bezpečném prostoru

lze jet eventuálně i rychleji

c) Vždy maximálně 50 km/h

d) Rychlost pojíždění je zcela bez omezení

Správně: B – Pilot by měl pojíždět tak, aby to bylo bezpečné – zpomalit

u překážek a v blízkosti jiných letadel, ale v otevřeném prostoru může jet

rychleji. Striktní dodržování rychlosti chůze na velkých letištích by bylo

nepraktické.

960. Jaká je doporučená příprava před létáním s novým typem letadla?

a) Alespoň 10 hodin na simulátoru

b) Prostudovat si celou letovou příručku

c) Stačí si poslechnout instruktora přímo u letadla

d) Přečíst si pouze kapitolu o nouzových postupech z letové příručky

Správně: B – Ideálním prvním krokem před létáním s novým typem letadla

je samostudium letové příručky, ještě než se u letadla sejdete

s instruktorem.

961. Jaká je správná první reakce pilota malého letounu při vysazení

motoru?

a) Okamžitě kontaktovat řízení letového provozu

b) Vyhledat v checklistu kapitolu „vysazení motoru“

c) Potlačit pro udržení rychlosti a vybrat plochu pro přistání

d) Zapnout záložní palivový systém dle checklistu

Správně: C – Při vysazení motoru je první reakcí potlačit pro udržení

rychlosti a vybrat plochu pro přistání – nikoliv hledat a číst checklist.



314 Metodika

962. Jaké nebezpečí hrozí při letu v horských údolích?

a) Riziko námrazy je vyšší než v rovině

b) Údolí se může zužovat a pilot nemusí mít možnost se otočit

c) Stoupavé proudy mohou letadlo vynést nad bezpečnou výšku

d) Dochází k automatickému zamrzání karburátoru

Správně: B – Velkým nebezpečím při letu v horských údolích je, že se údolí

postupně zužuje, k čemuž může přispět také základna oblačnosti, a pilot

tak nemá možnost se v něm otočit.

963. Proč se zatáčky při letu po letištním okruhu provádějí standardně

doleva?

a) Protože levá zatáčka je aerodynamicky efektivnější

b) Protože pilot sedí na levé sedačce a má do levé zatáčky lepší výhled

c) Protože pravá zatáčka se hůř točí kvůli směru otáčení vrtule

d) Protože levá zatáčka je snazší díky Coriolisově síle

Správně: B – Pilot obvykle sedí na levé sedačce, má proto do levé zatáčky

lepší výhled než do pravé. To je důvod, proč se standardně zatáčí doleva -

pokud není určeno jinak

964. Jaký je hlavní důvod existence letištního okruhu?

a) Aby si piloti mohli procvičovat zatáčky

b) Aby letiště mohlo lépe vybírat přistávací poplatky

c) Aby se standardizoval pohyb letadel v okolí letiště a snížilo se tak

riziko srážky

d) Aby se piloti nestratili

Správně: C – Letištní okruh standardizuje pohyb přilétávajících

i odlétávajících letadel, čímž snižuje riziko srážky - protože letadla se

pohybují po podobné trajektorii a piloti ví (nebo alespoň tuší) kde ostatní

letadla hledat
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1111. Co je ortodroma?

a) Rovnoběžka s poledníkem

b) Nejkratší spojnice dvou bodů na zemi

c) Linie protínající všechny poledníky pod stejným úhlem

d) Rovnoběžka s rovníkem

Správně: B – Ortodroma je nejkratší spojnici dvou bodů na zemi, je to

kousek velké kružnice.

1112. Co je loxodroma?

a) Nejkratší spojnice dvou bodů na zemi

b) Průsečík povrchu země a roviny procházející středem země

c) Trasa protínající všechny poledníky pod stejným úhlem

d) Část malé kružnice

Správně: C – Loxodroma jako trať, která protíná všechny poledníky pod

stejným úhlem. Je delší než ortodroma.

1113. Kde prochází nultý (středový) poledník?

a) Přes Paříž

b) Přes Madrid

c) Přes Berlín

d) Přes Greenwich

Správně: D – Nultý (středový) poledník prochází Greenwichem, což je část

Londýna.

1114. Jaká je vzdálenost mezi sousedícími rovnoběžkami měřená podél

poledníků?

a) 60 NM

b) 100 NM

c) 30 NM

d) 120 NM

Správně: A – Vzdálenost mezi rovnoběžkami měřená podél poledníků je

konstantní a to 60 NM.
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1244. Co je převodní vrstva?

a) Oblast nad FL 100 kde se nesmí létat

b) Oblast mezi převodní nadmořskou výškou a převodní hladinou

c) Oblast pod 3 000 ft nad zemí

d) Oblast kde je povinné IFR

Správně: B – Převodní vrstva je oblast mezi převodní nadmořskou výškou

a převodní hladinou, kde je zakázáno provádění horizontálních letů.

1245. Co je zakázáno v převodní vrstvě?

a) Jakýkoliv let

b) Stoupání a klesání

c) Horizontální let

d) Let bez letového plánu

Správně: C – V převodní vrstvě je zakázáno provádění horizontálních letů.

Prostoupání a proklesání je naprosto v pořádku.

1246. Co označuje zkratka IAS?

a) True Airspeed

b) Ground Speed

c) Indicated Airspeed

d) Calibrated Airspeed

Správně: C – IAS znamená Indicated Airspeed – rychlost zobrazená na

rychloměru, ať už na kulatém budíku nebo na PFD. V některé literatuře

najdete ještě zkratku ASIR - Airspeed indicator reading. IAS je ASIR

opravená o chybu vlastního přístroje, ale tento rozdíl je v praxi naprosto

nepodstatný.

1247. Jaký je rozdíl mezi TAS a GS?

a) TAS je rychlost vůči vzduchu, GS je rychlost vůči zemi

b) TAS je rychlost vůči zemi, GS je rychlost vůči vzduchu

c) TAS a GS jsou totožné rychlosti

d) TAS se měří v knotech, GS v km/hod

Správně: A – TAS (True Airspeed) je přesná rychlost vůči vzduchu, zatímco

GS (Ground Speed) je rychlost vůči zemi. Ta se tedy od TAS liší o vliv větru.
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1378. Jak se přibližně mění pravá vzdušná rychlost (TAS) oproti

kalibrované rychlosti (CAS) s výškou?

a) TAS je ve vyšších výškách nižší než CAS

b) TAS a CAS jsou v případě správné instalace rychloměru stejné

c) Rozdíl TAS a CAS se s výškou zvětšuje, TAS je vyšší

d) TAS se výškou nemění, mění se pouze CAS

Správně: C – S narůstající výškou klesá hustota vzduchu - proto rychloměr

ukazuje menší rychlost, než je rychlost skutečná. Pravá vzdušná rychlost

(TAS) je vyšší než CAS přibližně o 2 % na každých 1 000 ft výšky.

1379. Co je to Ground Speed (rychlost vůči zemi)?

a) Indikovaná rychlost korigovaná o výšku letu

b) Pravá vzdušná rychlost zohledňující i pohyb vzdušné hmoty (vítr)

c) Rychlost letadla při přistání

d) Rychlost letadla při pojíždění po ploše

Správně: B – Ground Speed je výsledná rychlost letadla vůči zemi, která

vznikne přičtením nebo odečtením složky větru k pravé vzdušné rychlosti.

1380. Co označuje červená ryska na rychloměru?

a) Maximální rychlost pro let s klapkami

b) Rychlost pro nejlepší stoupavost

c) Maximální nepřekročitelnou rychlost (Vne)

d) Minimální rychlost pro bezpečný let

Správně: C – Červená ryska na rychloměru označuje maximální

nepřekročitelnou rychlost Vne (Never Exceed). Tuto rychlost pilot nesmí

nikdy překročit, a to ani v naprosto klidném ovzduší.



456 Přístroje

1381. Co označuje žlutý oblouk na rychloměru?

a) Oblast normálního provozu

b) Oblast zvýšené pozornosti

c) Oblast letu s vysunutými klapkami

d) Oblast, kde hrozí pád letadla

Správně: B – Žlutý oblouk označuje oblast zvýšené pozornosti. V tomto

rozsahu rychlostí lze létat jen za klidného ovzduší nebo s omezením

výchylky kormidel.

1382. Co označuje bílý oblouk na rychloměru?

a) Oblast maximálních výkonů motoru

b) Oblast, kde je povoleno použití vztlakových klapek

c) Oblast normálního provozu bez omezení

d) Oblast minimální bezpečné rychlosti

Správně: B – Bílý oblouk na rychloměru označuje rozsah rychlostí,

při kterých je povolena manipulace se vztlakovými klapkami nebo let

s nimi vysunutými. Na rozdíl od podvozku, kde se často liší rychlosti pro

manipulaci a let s otevřeným, u klapek je to typicky pouze jedno omezení

1383. Co znamená označení Vfe?

a) Maximální rychlost pro let s pevným podvozkem

b) Maximální rychlost pro let s vysunutými klapkami

c) Nejnižší bezpečná rychlost letu

d) Rychlost nejlepšího poměru klouzavosti

Správně: B – Vfe (Flaps Extended) je maximální rychlost pro let

s vysunutými vztlakovými klapkami, včetně jejich otevírání a zavírání. Na

rychloměru ji označuje konec bílého oblouku.
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1487. Co je SLZ?

a) Velmi lehký letoun

b) Standardní letová zóna

c) Sportovní létající zařízení

d) Světový koordinovaný čas

Správně: C – SLZ označuje Sportovní létající zařízení, ultralehká letadla

jsou podmnožinou SLZ

1488. Co označuje zkratka UL?

a) Ultralehké letadlo

b) Turistický motorový kluzák

c) Velmi lehký letoun

d) Jednomotorový pístový letoun

Správně: A – UL označuje Ultralehké letadlo

1489. Co označuje zkratka VPD?

a) Pojezdová dráha

b) Vzdušný prostor omezeného provozu

c) Vzletová a přistávací dráha

d) Velmi vysoká frekvence

Správně: C – VPD označuje Vzletová a přistávací dráha, české označení pro

runway (RWY)

1490. Která zkratka označuje oblast, kde je pilot povinen mít zapnutý

a správně nastavený odpovídač?

a) RMZ

b) TMA

c) VOP

d) TMZ

Správně: D – TMZ (Transponder Mandatory Zone) je oblast, kde musí mít

pilot zapnutý funkční odpovídač. Někdy je zde povinnost nastavit i jiný,

než všeobecný kód nebo monitorovat nějakou frekvenci.
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